
ドブソニアン赤道儀の電動化

1985198519851985年年年年ころころころころ　　　　Odyssey12Odyssey12Odyssey12Odyssey12をををを譲譲譲譲りりりり受受受受けるけるけるける。。。。

　　　　　　　　同年同年同年同年　　　　紙筒鏡筒紙筒鏡筒紙筒鏡筒紙筒鏡筒＋＋＋＋ドブソニアンドブソニアンドブソニアンドブソニアン部部部部をををを軽量化改造軽量化改造軽量化改造軽量化改造。　。　。　。　ハレーハレーハレーハレー彗星観望会彗星観望会彗星観望会彗星観望会などでなどでなどでなどで活用活用活用活用。。。。

2007200720072007年年年年ころからころからころからころから　　　　数回数回数回数回////年年年年ののののペースペースペースペースでででで開催開催開催開催のののの観望会観望会観望会観望会にににに主力機主力機主力機主力機としてとしてとしてとして使用使用使用使用。。。。

　　　　　　　　ただしただしただしただし、、、、多人数対応多人数対応多人数対応多人数対応ではではではではガイディングガイディングガイディングガイディングにににに苦慮苦慮苦慮苦慮していたしていたしていたしていた。。。。

2009200920092009年年年年4444月月月月、、、、赤道儀化改造赤道儀化改造赤道儀化改造赤道儀化改造

　　　　　　　　OAAOAAOAAOAA名古屋支部水野氏名古屋支部水野氏名古屋支部水野氏名古屋支部水野氏からからからからアイデアアイデアアイデアアイデア情報情報情報情報をををを得得得得、、、、6666月月月月にににに改造実施改造実施改造実施改造実施、、、、観望会観望会観望会観望会にてにてにてにて効果効果効果効果をををを発揮発揮発揮発揮。。。。

　　　　　　　　ただしただしただしただし手動手動手動手動だったためだったためだったためだったため、、、、高倍率高倍率高倍率高倍率ではではではでは手手手手がががが離離離離せなかったせなかったせなかったせなかった。。。。

2012201220122012年年年年2222月月月月、、、、電動化電動化電動化電動化とととと極軸望遠鏡極軸望遠鏡極軸望遠鏡極軸望遠鏡のののの製作製作製作製作。。。。

　　　　　　　　電動電動電動電動でででで2%2%2%2%程度程度程度程度、、、、ズレズレズレズレはははは30303030分間分間分間分間でででで木星直径木星直径木星直径木星直径のののの数倍程度数倍程度数倍程度数倍程度にににに収収収収まりまりまりまり、、、、100100100100倍以上倍以上倍以上倍以上でのでのでのでの使用使用使用使用にににに耐耐耐耐ええええ、、、、

　　　　　　　　観望用観望用観望用観望用としてとしてとしてとして満足満足満足満足のののの精度精度精度精度をををを実現実現実現実現。。。。

　　　　　　　　極軸望遠鏡極軸望遠鏡極軸望遠鏡極軸望遠鏡はははは、、、、2009200920092009年改造時年改造時年改造時年改造時にににに

　　　　　　　　未実施未実施未実施未実施だっただっただっただったアイデアアイデアアイデアアイデアのもののもののもののもの。。。。

2012201220122012年年年年3333月月月月3333日実施日実施日実施日実施のののの観望会観望会観望会観望会でのでのでのでの利用状況利用状況利用状況利用状況((((右端右端右端右端))))。。。。

1.51.51.51.5時間時間時間時間ででででハーフナットハーフナットハーフナットハーフナットのののの操作操作操作操作3333回回回回。。。。金星金星金星金星・・・・木星木星木星木星・・・・月月月月をををを

交互交互交互交互にににに見見見見せながらせながらせながらせながら15151515分程度分程度分程度分程度はははは自動自動自動自動ガイドガイドガイドガイドできたできたできたできた。。。。



３０３０３０３０ｃｍｃｍｃｍｃｍドブソニアンドブソニアンドブソニアンドブソニアンとととと工夫工夫工夫工夫(1985(1985(1985(1985年版年版年版年版))))

設計指針設計指針設計指針設計指針

１１１１．．．．目的目的目的目的：：：：観望観望観望観望

　　　　１１１１））））移動性移動性移動性移動性

　　　　　　　　・・・・軽量軽量軽量軽量・・・・小形化小形化小形化小形化：：：：乗用車乗用車乗用車乗用車にてにてにてにて搬送可能搬送可能搬送可能搬送可能

　　　　　　　　・・・・分解分解分解分解・・・・組立組立組立組立てててて容易性容易性容易性容易性：：：：工具不要工具不要工具不要工具不要、、、、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　暗夜暗夜暗夜暗夜にににに一人一人一人一人でででで組立組立組立組立てててて可能可能可能可能

　　　　　　　　・・・・移動時移動時移動時移動時のののの鏡面鏡面鏡面鏡面のののの保護保護保護保護

　　　　２２２２））））操作性操作性操作性操作性

　　　　　　　　・・・・最小限度最小限度最小限度最小限度のののの機能機能機能機能：：：：微動微動微動微動なしなしなしなしドブソニアンドブソニアンドブソニアンドブソニアン

　　　　３３３３））））機能機能機能機能

　　　　　　　　・・・・９９９９点支持主鏡点支持主鏡点支持主鏡点支持主鏡セルセルセルセル、、、、ファインダーファインダーファインダーファインダー

２２２２．．．．条件条件条件条件：：：：あるものとあるものとあるものとあるものと入手容易入手容易入手容易入手容易なものでなものでなものでなもので構成構成構成構成

　　　　１１１１））））主要光学系主要光学系主要光学系主要光学系ははははオデッセイオデッセイオデッセイオデッセイ１２１２１２１２”をををを分解流用分解流用分解流用分解流用

　　　　２２２２））））利用可能利用可能利用可能利用可能なななな工具工具工具工具のののの範囲範囲範囲範囲

　　　　　　　　・・・・木工用手工具木工用手工具木工用手工具木工用手工具

　　　　　　　　・・・・金属加工金属加工金属加工金属加工はははは金鋸金鋸金鋸金鋸、、、、ドリルドリルドリルドリル程度程度程度程度

　　　　３３３３））））材料材料材料材料ははははホームセンターホームセンターホームセンターホームセンターでででで入手可能入手可能入手可能入手可能なものなものなものなもの



３０３０３０３０ｃｍｃｍｃｍｃｍドブソニアンドブソニアンドブソニアンドブソニアンとととと工夫工夫工夫工夫

鏡の自重を

９点で均等

支持する

背面構造

薄い鏡を歪ませない工夫

ベルトで吊るす

側面支持構造



３０３０３０３０ｃｍｃｍｃｍｃｍドブソニアンドブソニアンドブソニアンドブソニアンとととと工夫工夫工夫工夫

架台部は、可能な限り軽くする。

すべり戸用戸車の支持部と

回転中心案内以外はすべて

そぎ落とす。

上部回転台は合板を使った

中空構造。



３０３０３０３０ｃｍｃｍｃｍｃｍドブソニアンドブソニアンドブソニアンドブソニアンとととと工夫工夫工夫工夫

運搬時

と

組立時

で

重要な光学系を

同じ蝶ナットを

用いて締め付け

保護できる構造

筒部はＬ型鋼と

ターンバックルで

締める筋交いと

の組合せ。



ドブソニアンドブソニアンドブソニアンドブソニアンもももも工夫次第工夫次第工夫次第工夫次第でででで赤道儀赤道儀赤道儀赤道儀にににに



ドブソニアンドブソニアンドブソニアンドブソニアン用赤道儀用赤道儀用赤道儀用赤道儀



ドブソニアンドブソニアンドブソニアンドブソニアン用赤道儀用赤道儀用赤道儀用赤道儀　　　　微動装置微動装置微動装置微動装置（（（（手動手動手動手動））））

駆動部駆動部駆動部駆動部のののの改造改造改造改造

タンジェントスクリュータンジェントスクリュータンジェントスクリュータンジェントスクリュー・・・・ハーフナットハーフナットハーフナットハーフナット式式式式

①①①①　　　　巻巻巻巻きききき戻戻戻戻しししし時時時時ははははボルトボルトボルトボルト端支持端支持端支持端支持バネバネバネバネをををををををを

　　　　　　　　手手手手でででで押押押押しししし下下下下げげげげ。。。。ナットナットナットナットをををを外外外外すすすす。。。。

②②②②　　　　ボルトボルトボルトボルトののののスラストスラストスラストスラスト支持部支持部支持部支持部はははは球面座球面座球面座球面座にににに

　　　　　　　　してしてしてして、、、、ねじねじねじねじ傾傾傾傾きのきのきのきの変化変化変化変化をををを吸収吸収吸収吸収。。。。

ポリエチレンポリエチレンポリエチレンポリエチレン製製製製

　　　　　　　　　　　　球面座球面座球面座球面座

真鍮製球真鍮製球真鍮製球真鍮製球

真鍮製真鍮製真鍮製真鍮製ハーフナットハーフナットハーフナットハーフナット

ＭＭＭＭ１２１２１２１２転造転造転造転造ねじねじねじねじ

真鍮製真鍮製真鍮製真鍮製シューシューシューシュー

押上押上押上押上げげげげバネバネバネバネ



世界天文年　なので、

５月の連休に　ご近所観望会を開催。

土星と月を見ました。

顔見知りの他、単なる通行人　他　約３０名、

皆さん、初めて見た！と感激していただけました。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　でもでもでもでも、、、、大変大変大変大変だっただっただっただった。。。。星星星星はどんどんはどんどんはどんどんはどんどん動動動動いていくいていくいていくいていく。（。（。（。（倍率倍率倍率倍率３２３２３２３２倍倍倍倍：：：：動動動動きもきもきもきも３２３２３２３２倍倍倍倍））））

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　追追追追いかけるのにいかけるのにいかけるのにいかけるのに、、、、てんてこてんてこてんてこてんてこ舞舞舞舞いいいい。。。。

１０月４日、仲秋の名月に　ご近所観望会を再度　開催。

木星と月を見ました。

顔見知りの他、単なる通行人　やはり　約３０名、

皆さん、感激していただけました。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　今回今回今回今回はははは、、、、倍率倍率倍率倍率１１０１１０１１０１１０倍倍倍倍でもでもでもでも赤道儀赤道儀赤道儀赤道儀なのでなのでなのでなので、、、、比較的楽比較的楽比較的楽比較的楽だっただっただっただった。。。。

＜赤道儀架台製作＞



ドブソニアンドブソニアンドブソニアンドブソニアン用赤道儀用赤道儀用赤道儀用赤道儀　～　　～　　～　　～　2012201220122012年版年版年版年版

電動化電動化電動化電動化をををを前提前提前提前提にしたにしたにしたにした　　　　タンジェントスクリュータンジェントスクリュータンジェントスクリュータンジェントスクリュー・・・・ハーフナットハーフナットハーフナットハーフナット部部部部のののの改造改造改造改造

①①①①　　　　押上押上押上押上げげげげバネバネバネバネ・・・・シューシューシューシューののののセットセットセットセットをををを、、、、ハーフハーフハーフハーフ

　　　　ナットケースナットケースナットケースナットケース内内内内にににに収収収収めてめてめてめて一体化一体化一体化一体化しししし、、、、バネバネバネバネ

　　　　圧圧圧圧((((回転駆動回転駆動回転駆動回転駆動トルクトルクトルクトルク))))のののの一定化一定化一定化一定化をををを計計計計るるるる。。。。

　　　　実際実際実際実際にはにはにはには上下反対上下反対上下反対上下反対にににに構成構成構成構成したしたしたした。。。。

②②②②　　　　手持手持手持手持ちちちちモータモータモータモータ((((ギヤードモータギヤードモータギヤードモータギヤードモータ2222rpm)rpm)rpm)rpm)でででで

　　　　駆動可能駆動可能駆動可能駆動可能なようになようになようになように　　　　ノブノブノブノブににににプーリプーリプーリプーリをををを追加追加追加追加。。。。

③③③③　　　　モータモータモータモータ内臓内臓内臓内臓のののの駆動部駆動部駆動部駆動部をををを調整可能調整可能調整可能調整可能にににに取取取取りりりり

　　　　付付付付けけけけ、、、、ベルトベルトベルトベルト駆動駆動駆動駆動とするとするとするとする。。。。

ポリエチレンポリエチレンポリエチレンポリエチレン製製製製

　　　　　　　　　　　　球面座球面座球面座球面座

真鍮製球真鍮製球真鍮製球真鍮製球

ハーフナットハーフナットハーフナットハーフナット

ＭＭＭＭ１２１２１２１２転造転造転造転造ボルトボルトボルトボルト

シューナットシューナットシューナットシューナット

押下押下押下押下げげげげバネバネバネバネ

プーリプーリプーリプーリ



ドブソニアンドブソニアンドブソニアンドブソニアン用赤道儀用赤道儀用赤道儀用赤道儀　～　　～　　～　　～　2012201220122012年版年版年版年版

モータモータモータモータのののの取取取取りりりり付付付付けけけけ

①①①①　　　　ジャンクジャンクジャンクジャンク屋屋屋屋でででで入手入手入手入手ののののギヤードモータギヤードモータギヤードモータギヤードモータをををを用用用用いいいい、、、、製作製作製作製作とととと調整調整調整調整がががが容易容易容易容易ななななプーリプーリプーリプーリ／／／／ベルトベルトベルトベルト駆動駆動駆動駆動としたとしたとしたとした。。。。

②②②②　　　　モータモータモータモータ仕様仕様仕様仕様２２２２rpm、、、、タンジェントスクリュータンジェントスクリュータンジェントスクリュータンジェントスクリューのねじのねじのねじのねじM8M8M8M8　　　　P1.25P1.25P1.25P1.25、、、、極軸半径約極軸半径約極軸半径約極軸半径約300300300300mmmmmmmmからからからからプーリプーリプーリプーリ径径径径をををを計算計算計算計算。。。。

③③③③　　　　ベルトベルトベルトベルトはあるはあるはあるはある程度程度程度程度ののののトルクトルクトルクトルクをををを伝伝伝伝えられるようえられるようえられるようえられるよう、、、、バンドーバンドーバンドーバンドー化学化学化学化学ののののバンコードバンコードバンコードバンコードφφφφ３３３３でででで製作製作製作製作。。。。

④④④④　　　　モータモータモータモータ台台台台はははは、、、、ベルトベルトベルトベルト張力張力張力張力をををを加減加減加減加減できるようできるようできるようできるよう、、、、赤道儀赤道儀赤道儀赤道儀ベースベースベースベース板板板板をををを蝶蝶蝶蝶ねじではさんでねじではさんでねじではさんでねじではさんで固定固定固定固定するするするする方式方式方式方式。。。。

⑤⑤⑤⑤　　　　最終的最終的最終的最終的にににに天体天体天体天体ををををガイドガイドガイドガイドしてしてしてしてプーリプーリプーリプーリ径径径径をををを調整調整調整調整



ドブソニアンドブソニアンドブソニアンドブソニアン用赤道儀用赤道儀用赤道儀用赤道儀　～　　～　　～　　～　2012201220122012年版年版年版年版

極軸望遠鏡極軸望遠鏡極軸望遠鏡極軸望遠鏡

①①①①　　　　在在在在りりりり合合合合わせのわせのわせのわせのレンズレンズレンズレンズ((((単単単単レンズレンズレンズレンズ))))ととととプリズムプリズムプリズムプリズムをををを組組組組みみみみ合合合合わせわせわせわせ、、、、４４４４倍倍倍倍のののの望遠鏡望遠鏡望遠鏡望遠鏡をををを構成構成構成構成。。。。

②②②②　　　　アクリルアクリルアクリルアクリル板板板板ににににカッターカッターカッターカッターでででで刻刻刻刻んだんだんだんだ簡易簡易簡易簡易レチクルレチクルレチクルレチクル組込組込組込組込みみみみ。。。。

③③③③　　　　赤道儀台赤道儀台赤道儀台赤道儀台のののの極軸極軸極軸極軸はははは低低低低いいいい位置位置位置位置にあるのでにあるのでにあるのでにあるので、、、、

　　　　　　　　見見見見やすいやすいやすいやすい位置位置位置位置ににににシフトシフトシフトシフトするするするする足足足足をををを付付付付けたけたけたけた。。。。

④④④④　　　　レンズレンズレンズレンズ・・・・プリズムプリズムプリズムプリズムととととレチクルレチクルレチクルレチクル以外以外以外以外はははは全塩化全塩化全塩化全塩化ビニルビニルビニルビニル製製製製。。。。

⑤⑤⑤⑤　　　　視野視野視野視野はははは広広広広くないがくないがくないがくないが、、、、およそのおよそのおよそのおよその方向方向方向方向にににに向向向向ければければければければ比較的容易比較的容易比較的容易比較的容易

　　　　　　　　にににに北極星北極星北極星北極星がががが入入入入りりりり、、、、１１１１時間程度時間程度時間程度時間程度ののののガイドガイドガイドガイドにはにはにはには充分充分充分充分。。。。

赤道儀台赤道儀台赤道儀台赤道儀台をををを設置設置設置設置するするするする状態状態状態状態でででで

極軸望遠鏡極軸望遠鏡極軸望遠鏡極軸望遠鏡をををを取取取取りりりり付付付付けけけけ。。。。

100均双眼鏡均双眼鏡均双眼鏡均双眼鏡ののののプラスチックプラスチックプラスチックプラスチック対物対物対物対物

787878780円双眼鏡円双眼鏡円双眼鏡円双眼鏡でででで顕微鏡顕微鏡顕微鏡顕微鏡をををを作作作作ったったったった

残残残残りのりのりのりのプリズムプリズムプリズムプリズム(ガラスガラスガラスガラス)

アクリルアクリルアクリルアクリル板製板製板製板製レチクルレチクルレチクルレチクル

両凸両凸両凸両凸とととと平凸平凸平凸平凸をををを組組組組みみみみ合合合合わせたわせたわせたわせた

擬似擬似擬似擬似ラムスデンラムスデンラムスデンラムスデン接眼接眼接眼接眼

極軸極軸極軸極軸

極軸望遠鏡極軸望遠鏡極軸望遠鏡極軸望遠鏡

足足足足

接眼部接眼部接眼部接眼部


